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   2الوحبضزة الثبنً / جزء                 جبهعت دٌبلى                        تغذٌت نببث عولً        

 عبذ الستبر هنصىر كلٍت الزراعت / قسن التزبت                                                  م.م

 :  Roof Culturesهزارع أسطح الوببنً 

ٟ٘ اٌّضاسع اٌخؼشاء اٌزٟ رٕشأ ػٍٝ أعطؼ اٌّجبٟٔ ثبعزخذاَ الأٔظّخ إٌّبعجخ ِٓ رم١ٕخ اٌضساػخ ثذْٚ     

 رشثخ .

 :  Soilles Culturesهفهىم الزراعت بذوى تزبت 

ً ِغز٠خ رٛفش ع١ّغ ػٕبطش اٌزغز٠خ الاعبع١خ   رؼشف ػٍٝ أٔٙب رىٌٕٛٛع١ب       صساػخ ٚإٔزبط إٌجبربد فٟ ِؾب١ٌ

اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ إٌجبرٟ الأِضً عٛاء ثذْٚ أٚ ِغ اعزخذاَ ث١ئخ خبٍِخ وبٌؾظٝ أٚ اٌشًِ أٚ  اٌج١زّٛط أٚ 

ثؼؼٙب أٚ  ٟ رزشوت ِٓ أٞ ِٓ ٘زٖ اٌّىٛٔبد ِغزاٌف١ش١ِى١ٌٛ١ذ أٚ اٌج١ش١ٌذ أٚ ٔشبسح اٌخشت أٚ اٌّخب١ٌؾ اٌ

اٌظٛف اٌؾغشٞ أٚ اٌظٛف اٌضعبعٟ أٚ أ١ٌبف صّبس ٔخ١ً عٛص إٌٙذ أٚ ثبلاد اٌمش اٌّؼغٛؽ . ٚرٌه ِٓ 

 ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍٕجبربد إٌب١ِخ . ُأعً رٛف١ش اٌذػ

٠ّٚىٓ رؼشف١ٙب وزٌه ػٍٝ أٔٙب أزبط ٔجبربد ثؼ١ذح ػٓ اٌزشثخ اٌؼبد٠خ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب فٟ أٔظّخ اٌضساػخ      

 ٠خ .اٌزم١ٍذ

 هزارع الأسطحأنىاع 

 الى :تقسن حسب استخذام الوحلىل الوغذي    

 . Open Systemsإٌظُ اٌّفزٛؽخ  -1

 . Closed Systems إٌظُ اٌّغٍمخ  -2

 وتقسم حسب وجود المادة الصلبة أو عدم وجودها الى :

 . Hydroponicِضاسع ِبئ١خ  -1

 . Aeroponicِضاسع ٘ٛائ١خ  -2

 .  Culture Substrateِضاسع ثبعزخذاَ اٌج١ئبد  -3

 وتقسن بٍئبث الوزارع الصلبت الى :

 ث١ئبد ػؼ٠ٛخ .  -1

 ث١ئبد غ١ش ػؼ٠ٛخ . -2

 أولا : البٍئبث العضىٌت :

  ُِ٘ٛاطفبد ث١ئخ اٌج١زّٛط أ: 
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وً َ -1
3
 وغُ . 70 – 60ِٕٙب ٠ضْ ؽٛاٌٟ  

 % ِٓ ؽغّٙب .95ٔغجخ اٌفشغبد ثٙب ٔؾٛ  -2

 % سِبد . 2 - 1رؾزٛٞ ػٍٝ  -3

 ِشح ػؼف ٚصٔٙب . ٠15ّىٓ أْ رؾزفع ثشؽٛثخ رجٍغ  -4

 . 3.8ثٙب ٔؾٛ  pHرفبػٍٙب ؽبِؼٟ ؽ١ش ٠ظً اي  -5

 . 7اٌٝ  pHغُ رشثخ ػٕذ رؼذ٠ً اي  100ٍِٟ ِىبفئ /  150رمذس عؼزٙب اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٔؾٛ  -6

 : أُ٘ ِٛاطفبد ث١ئخ أ١ٌبف عٛص إٌٙذ 

 أِىب١ٔخ اعزخذاِٙب لأوضش ِٓ ػبَ دْٚ ؽذٚس أٞ رغ١ش فٟ طفبرٙب اٌطج١ؼ١خ . -1

 ثط١ئخ اٌزؾًٍ فلا رٙذَ عش٠ؼب . -2

 راد لذسح ع١ذح ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء . -3

 رٛف١ش اٌز٠ٛٙخ اٌغ١ذح فٟ اٌج١ئخ ثّب ٠ؾمك إٌّٛ اٌغ١ذ ٌٍٕجبربد . -4

 ثبنٍب : البٍئبث غٍز العضىٌت :

 : أُ٘ طفبد ث١ئخ اٌف١ش١ِى١ٌٛ١ذ 

 اٌف١ش١ِى١ٌٛ١ذ الاِش٠ىٟ ِزؼبدي أٚ ؽبِؼٟ ل١ٍلا . -1

 اٌٛصْ ع١ذح اٌز٠ٛٙخ .ث١ئخ ِؼمّخ خف١فخ  -2

وً َ -3
3

 وغُ . 150 – 75ِٕٙب ٠ضْ ؽٛاٌٟ  

 رىْٛ ػٍٝ شىً سلبئك رؾزفع ثى١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد . -4

غُ ٔظشا ٌىضشح اٌشؾٕبد  100ٍِٟ ِىبفئ /  22.5 – 19راد عؼخ رجبد١ٌخ وبر١ٔٛ١خ ػب١ٌخ رزشاٚػ ِٓ  -5

 اٌغبٌجخ ػٍٝ أعطؼ اٌشلبئك .

و١ّبد ع١ذح ١ِغشح ِٓ ػٕظشٞ اٌّبغٕغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ رىفٟ لاؽز١بط إٌجبد فٟ ثذا٠خ  رؾزٛٞ ػٍٝ -6

 ّٖٔٛ فمؾ .

 . أُ٘ ِٛاطفبد ث١ئخ اٌج١ش١ٌذ 

 ١خ .بثزخ اٌزشو١ت ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ض٠بئخبٍِخ و١ّ١بئ١ب ، خف١فخ اٌٛصْ ، ص ِؼمّخ ، -1

 راد عؼخ رجبد١ٌخ وبر١ٔٛ١خ ػؼ١فخ . -2

 . ٠7.5غبٚٞ  pHراد  -3

 اٌظشف ٚاٌز٠ٛٙخ .ع١ذح  -4

 الزراعت الوبئٍت : 

 ٚرؼُ  Closed Systems الأٔظّخ اٌّغٍمخ  -1

 NEF  (Neutrient Film Technique  . )رم١ٕخ اٌغشبء اٌّغزٞ  - أ

 DFT  (deeb Flow Technique . )رم١ٕخ اٌمجغ أٚ اٌزذفك اٌؼ١ّك  - ة

 . Open Systemالأٔظّخ اٌّفزٛؽخ  -2

 رم١ٕخ غّظ اٌغزٚس فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ . - أ
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 رم١ٕخ اٌطفٛ . - ة

 رم١ٕخ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ . - د

 الزراعت فً وسط النوى :

 رم١ٕخ اٌضساػخ ثبلأو١بط . -1

 رم١ٕخ اٌضساػخ فٟ اٌخٕذق أٚ اٌؾٛع . -2

 رم١ٕخ اٌضساػخ فٟ الأطض . -3

 الزراعت الهىائٍت :

 رم١ٕخ اعزخذاَ اٌؼجبة . -1

 رم١ٕخ اٌزغز٠خ ثبٌشرار  -2

 : إلٍكن بعض أنىاع الوزارع

  اٌغبوٓ :صساػخ اٌّؾٍٛي 

رضسع إٌجبربد فٟ أٚػ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؾب١ًٌ اٌّغز٠خ . ٚاٌّؾٍٛي أِب أْ ٠ؾظً ػٍٝ اٌز٠ٛٙخ اٚلا ٚفٟ     

ٛي ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد اٌز٠ٛٙخ ٠زُ الاؽزفبظ ثّغزٜٛ ِٕخفغ ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ ٌززّىٓ اٌغزٚس ِٓ إٌّٛ فٛق اٌّؾٍ

ٓ اٌىبفٟ  ٝ الاٚوغغ١ ُ رغ١ش اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ أِب ؽغت عذٚي صِٕٟ ِضلا ِشح ٚ ٌٍؾظٛي ػٍ ٚاؽذح ثبلأعجٛع ٠ز

 زؾذد ِٓ لجً عٙبص ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ .٠ِغزٜٛ ِؼ١ٓ وّب  أٚ ػٕذِب ٠ٕخفغ اٌزشو١ض ألً ِٓ 

 . اٌّؾٍٛي رٚ اٌزذفك اٌّغزّش 

اس ِبسا ثبٌغزٚس ٚالاعٍٛة فٟ صساػخ اٌّؾٍٛي رٚ اٌزذفك اٌّغزّش فأْ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٠زذفك ثبعزّش    

 َ ٛ اعزخذا ( ٠ّٚش اٌّبء ثشىً ػؾً عذا ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٕبطش  NEFؽش٠مخ ف١ٍُ اٌّغز٠بد ) اٌشبئغ ٘

اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبربد ، ٚؽ١ش ٕ٘بن ؽبعخ اٌٝ اِذاداد الاٚوغغ١ٓ اٌٝ عزٚس إٌجبربد فأْ اٌزذفك ٠غزّش ، 

 ٚلاثذ ِٓ ِشاػبح :

 . ١ًِ ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌّغشٜ -1

 ِؼذي اٌزذفك . -2

 ؽٛي اٌمٕبح . -3

 

 

 

  ٖصساػخ أؽٛاع ا١ٌّبWater Culture  



 

4 
 

٘ٛ أثغؾ وً إٌظُ اٌّبئ١خ إٌشطخ ،، إٌّظخ اٌزٟ رؾًّ إٌجبربد ػبدح ِب رىْٛ ِظٕٛػخ ِٓ اٌغزب٠شٚفَٛ     

ٛ ِجبششح ػٍٝ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ،، ِؼخخ ٘ٛاء رضٚد اٌٙٛاء اٌٝ ؽغش اٌٙٛاء فزخشط فمبػبد الاٚ وغغ١ٓ ٠ٚطف

 اٌلاصِخ ٌغزٚس إٌجبربد خلاي اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ .

  اٌضساػخ اٌٙٛائ١خ اٌجغ١طخAeroponic   

% ِٓ الاٚوغغ١ٓ اٌّزبػ ٌٍغزٚس ٚصبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِّب  100رغزمجً أُ٘ ١ِضح ف١ٙب ٟ٘ أْ إٌجبربد     

% (  60 – 40% ( ٠ٚمًٍ ٚلذ ّٔٛ اٌغزٚس ٠ٚغشع الأزبط )  100 – ٠80ض٠ذ ِٓ ّٔٛ اٌىزٍخ اٌٙٛائ١خ ) 

 % .٠ٚ90مًٍ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ ؽ١ش ٠ٛفش الا٠شٚثٛٔه 

 :Hydroponicهزارع هبئٍت 

ٟ٘ ثىً ثغبؽخ اٌضساػخ اٌّبئ١خ أٚ اٌضساػخ ثلا رشثخ ففٟ الاٌٚٝ رزُ اٌضساػخ ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ ِغز٠خ       

ً ِجبشش ِلا ٟ اعزخذاَ ِشبثٙبد اٌزشة ؽ١ش رّٕٛ اٌغزٚس ثشى ِغب ٌٍّؾٍٛي اٌّغزٞ ث١ّٕب اٌضساػخ ثلا رشثخ رؼٕ

٘زٖ اٌّٛاد لا رزفبػً ِغ ِىٛٔبد اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ػٍٝ الأؽلاق  ٕ٘ب أْ بٍِخثبٌخ ٌٚىٕٙب ِٛاد خبٍِخ ٠ٚمظذ

ثذْٚ خًٍ . أُ٘ أٛاع اٌج١ئبد اٌخبٍِخ ٟ٘  خِٚزٛاصٔ حٚثبٌزبٌٟ ٠جمٝ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ دِٚب ثظٛسح ١ِغش

 اٌظٛف اٌظخشٞ ، الاعفٕظ ، اٌج١ش١ٌذ ٚاٌج١زّٛط .

 بىنك :أهوٍت وهوٍزاث الهٍذرو

ٟ ٠ّىٓ صساػزٙب داخً اٌّذْ ٚفٛق الاعطؼ ٚفٟ اٌجبٌىٛٔبد ٚفٟ وبفخ أٛاع  -1 لا رؾزبط اٌٝ رشثخ ٚثبٌزبٌ

 أٚ ػب١ٌخ اٌٍّٛؽخ . خً الاساػٟ اٌؾغش٠الاساػٟ غ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍضساػخ أٚ اٌزٟ ثٙب ِشبوً ِض

ً لطشح ِبء ٌٙب صّٕٙب ؽ١ش لا ٠ٛعذ فمذ ٌٍّبء ثبٌزشش١ؼ اٚ اٌغغً  -2 ٟ اعزٙلان اٌّبء ٚرٌه لاْ و اٌزٛف١ش ف

ثبٌّمبسٔخ %  90-80رؼبدي اٚ اٌزجخش ثؼ١ذا ػٓ عزٚس إٌجبربد ٚثبٌزبٌٟ أْ ٔغجخ اٌزٛف١ش ١ٌٍّبٖ 

 ثبٌضساػبد اٌزم١ٍذ٠خ .

ٟ اٌضساػخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚرٌه لاْ  90- 80ثّب ٠ؼبدي  رٛفش الاعّذح -3 ٓ اعّبٌٟ و١ّخ الاعّذح اٌّؼبفخ ف ِ %

ٞ فٟ طٛسح ِزٛاصٔخ ٠ؼبد رذ٠ٚش٘ب ٚاعزخذاِٙب ِشاد ػذ٠ذح فٟ اٌزغ١ّذ  الاعّذح اٌّؼبفخ اٌٝ ١ِبٖ اٌش

ٚلا  صُ ٠ؼٛع اٌّمذاس اٌزٞ اِزظٗ إٌجبد فمؾ ، فلا رٛعذ ِشبوً غغ١ً الاعّذح ػٕذ اٌشٞ اٌضائذ

٠ٛعذ رؼبد اٚ رضج١ذ اٌؼٕبطش ٚرٌه ٌؼذَ ٚعٛد رشثخ فلا رزفبػً الاعّذح ِغ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ 

 لا رزؾٛي اٌٝ ػٕبطش غ١ش لبثٍخ ٌلاِزظبص .

( اػؼبف الأزبع١خ فٟ  10 -8رٛفش ِغبؽبد الاسع : ٚرٌه لاْ أزبع١خ اٌّزش اٌّشثغ رؼبدي )  -4

 لإٔزبط% ِٓ اٌّغبؽبد اٌى١ٍخ اٌّضسٚػخ  90ٛف ٔٛفش ِب ٠مبسة ع فإٔٔباٌضساػخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚثبٌزبٌٟ 

 ِؾبط١ً اعزشار١غ١خ اخشٜ .

ٟ ٔؼظ اٌّؾظٛي :فّضلا خظ اٌىب٠ٛٔشب فٟ ؽبٌخ اٌضساػخ ثبٌٕظبَ اٌزم١ٍذٞ ٠ؼطٟ اٌّؾظٛي  -5 اٌزجى١ش ف

 . ٠ِٛب 22-٠20ِٛب ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌضساػخ ثٕظبَ ا١ٌٙذسٚثٛٔه ٠ؼطٟ اٌّؾظٛي ثؼذ  30ثؼذ ؽٛاٌٟ 
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 ِؼبػفخ الأزبط :

  ٟٔؼظ اٌّؾظٛي ِّب ٠غؼٍٕب اْ ٔضسع اٌّؾظٛي دٚسر١ٓ ثذي اٌذٚسح اٌٛاؽذح ف ٟ ٓ اٌزجى١ش ف إٌبرظ ػ

 ٔفظ اٌّٛعُ ِضً خظ اٌىب٠ٛشب .

  ِٓ ٔظبَ اٌزشث١خ ؽ١ش اْ اٌّزش اٌّشثغ اٌٛاؽذ ٠ؼطٟ أزبع١خ ِزٛعطخ ٓ اػؼبف ٚؽذح  10 -8إٌبرظ ػ

ِزش ِشثغ فٟ اٌضساػخ اٌزم١ٍذ٠خ ث١ّٕب فٟ  1000ؽٓ ٌىً  6-5اٌّغبؽخ فّضلا اٌطّبؽُ رؼطٟ ؽٛاٌٟ 

 ؽٓ . 40ا١ٌٙذسٚثٛٔه ٔفظ اٌّغبؽخ رؼطٟ 

اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اؽذاس خًٍ فٟ إٌّٛ ِضً ِشبوً اٌزشثخ أزظبَ ّٔٛ إٌجبربد ٚرٌه لأؼذاَ الاعجبة  -6

)الاؽزفبظ ثبٌّبء ، ٍِؾ١خ ٚرؼبد اٌؼٕبطش ، خف١فخ س١ٍِخ ، رظش٠ف ػبٌٟ ١ٌٍّبٖ ٚغغ١ً اٌؼٕبطش ( 

ِٚشبوً ػذَ أزظبَ شجىبد اٌشٞ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ ) و١ّخ الاعّذح ػب١ٌخ ١ِٚبٖ ل١ٍٍخ رؾذس ثٍضِخ 

 ٌؼٕبطش ( .، سٞ ػبٌٟ ِٚشبوً غغ١ً ا

ً اٌج١ٛد اٌّى١فخ ٠زُ ف١ٙب اٌزؾىُ فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٚدسعبد اٌشؽٛثخ ِّب ٠مًٍ  -7 فٟ ؽبٌخ اٌضساػخ داخ

 ِٓ أزشبس اٌشؽٛثخ .

رٛفش اٌؼّبٌخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٚرٌه ٌٍزؾىُ الأٌٟ فٟ وبفخ ِشاؽً اٌؼًّ ، وزٌه لا ٠ٛعذ رىب١ٌف  -8

زظش دٚس اٌؼبًِ ػٍٝ اٌضساػخ ٚعٕٟ اٌّؾظٛي ؽشس أٚ ػضق أٚ ػّبٌخ سٞ ِٚىبفؾخ ؽشبئش ٠ٚم

 ٚرٕف١ز ثشاِظ اٌٛلب٠خ .

  ٟؽظبد اٌّؾظٛي ثبٌٕغجخ ٌلأعشح ػ١ٍّخ رؼ١ّ١ٍخ ٌلأؽفبي أٚ ٔض٘خ ِّزؼخ ؽ١ش اٌّؾظٛي ِىضف ف

 ِىبْ ٚاؽذ .


